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1 ALERTAS DE SEGURIDAD

Los siguientes simbolos se utilizan a lo largo de este manual para llamar la atencién del usuario sobre informacién importante relacionada con la

seguridad y el uso del equipo.

La

CUIDADO

Lea completamente el manual antes
de instalar y utilizar el equipo.

CUIDADO O PELIGRO
Riesgo de descarga eléctrica.

ATENCION

Material sensible a la carga estatica.
Asegurarse de tomar precauciones
antes de manejar el producto.

Deben observarse todas las recomendaciones de seguridad que aparecen en este manual para garantizar la seguridad personal y evitar dafios al
instrumento o al sistema. Si el equipo se utiliza de forma distinta a la especificada en este manual, puede que las protecciones de seguridad no

sean efectivas.
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2 PRESENTACION
El controlador de temperatura N960 sustituye a los obsoletos controladores potenciémetros, combinando un funcionamiento sencillo y la alta
precision de un controlador PID. Tiene una pantalla doble, siendo la de medicion de la variable de 18 mm y la de Setpoint de 13 mm.

EI N960 es el equipo ideal para aplicaciones que requieren un controlador de temperatura con digitos mas grandes que faciliten la visualizacién de
las variables a distancia.
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3 FUNCIONES
3.1 ENTRADA

La tabla a continuacion presenta los tipos de sensores de temperatura aceptados y el respectivo codigo utilizado en la configuracion del
controlador:

TIPO CODIGO RANGO
J kc 4 Rango: -110 a 950 °C (-166 a 1742 °F)
K kc ¥ Rango: -150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
T kc b Rango: -160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
N ke n Rango: -270 a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
R ke r Rango: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
S kc 5 Rango: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
B kc b Rango: -400 a 1800 °C (-752 a 3272 °F)
E kc E Rango: -90 a 730 °C (-130 a 1346 °F)
Pt100 PE Rango: -199.9 a 850 °C (-328 a 1562 °F)

Tabla1

3.2 SALIDAS DE CONTROL Y ALARMA (OUT)
El controlador puede presentar 3 salidas, que se pueden ajustar como salidas de control o salidas de alarma. Las salidas se identifican en el
panel posterior del controlador como OUTA, OUTB, OUTD.

El tipo de salida (control o alarma) debe definirse durante la configuracion del controlador. La configuracion de las salidas es individual y definida
en los parametros auk.R, aukb y aukd.

o Salida de control: La salida de control se utiliza para controlar la temperatura del proceso. Se pueden ajustar distintas salidas como salida de
control, pero, al ajustar la salida OUTD como Salida de Control Analdgica, las otras salidas de control se desactivaran.

La salida de control siempre se desactivara cuando se identifique un error en la sefial de entrada.

e Salida de alarma: La salida de alarma se utiliza para indicar y/o garantizar la seguridad del proceso. Para la salida ajustada como salida de
alarma, es necesario definir una funcién de alarma (ver capitulo DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DE ALARMA).

3.3 INTERFAZ USB

La interfaz USB se utiliza para CONFIGURAR, SUPERVISAR o ACTUALIZAR EL FIRMWARE del controlador. Es necesario utilizar el software
QuickTune, que ofrece funciones para crear, ver, guardar y abrir ajustes desde el equipo o desde archivos del ordenador. La funcién de guardar y
abrir configuraciones en archivos permite transferirlos entre equipos y realizar copias de seguridad.

En determinados modelos, el QuickTune permite actualizar el firmware del controlador a través de la interfaz USB.

Para SUPERVISAR, se puede utilizar cualquier software de supervision (SCADA) o de laboratorio que admita la comunicacion Modbus RTU a
través de un puerto de comunicacién serie. Cuando se conecta al USB de un ordenador, el controlador es reconocido como un puerto serie
convencional (COM x).

Es necesario utilizar el software QuickTune o consultar el ADMINISTRADOR DE DISPOSITIVOS en el PANEL DE CONTROL de Windows para
identificar el puerto COM asignado al controlador.

Es necesario consultar la asignacion de memoria Modbus en el manual de comunicacion del controlador y en la documentacion de su software de
supervision.
Es necesario seguir el siguiente procedimiento para utilizar la comunicacion USB del dispositivo:

1. Descargar el software QuickTune, gratuito en nuestro sitio web, e instalarlo en el ordenador que se va a utilizar. Junto con el software
seleccionado, se instalaran los controladores USB necesarios para el funcionamiento de la comunicacion.

2. Conectar el cable USB entre el equipo y el ordenador. No es necesario alimentar el controlador. EI USB proporcionara energia suficiente para
el funcionamiento de la comunicacién (es posible que no funcionen otras funciones del equipo).

3. Ejecutar el software QuickTune, configurar la comunicacién e iniciar el reconocimiento del dispositivo.

La interfaz USB NO ESTA AISLADA de la entrada de sefial (PV) y de las entradas y salidas digitales del controlador. Su
finalidad es su uso temporal durante la CONFIGURACION y los periodos de MONITOREO.

A Para la seguridad de las personas y los equipos, sélo debe utilizarse cuando el equipo esté completamente
desconectado de las sefales de entrada/salida.
El uso de la interfaz USB en cualquier otra condicion de conexiéon es posible, pero requiere una cuidadosa
consideracion por parte del instalador.
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4 INSTALACION Y CONEXIONES
41 MONTAJE EN PANEL

El equipo debe fijarse en el panel, siguiendo la secuencia de pasos que se indica a continuacion:

o Realizar un recorte en el panel, segun las Especificaciones;

o Retirar los clips de fijacion del equipo;

o Insertar el equipo en el recorte desde la parte frontal del panel;

o Volver a colocar los clips en el equipo, presionando hasta que el controlador quede firmemente fijado al panel.

41.1 RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

o Los conductores de sefiales de entrada deben recorrer la planta del sistema por separado de los conductores de la salida y de alimentacion. Si
es posible, en conductos con puesta a tierra.
o Laalimentacion de los instrumentos electronicos debe proceder de una red dedicada a la instrumentacion.

o En las aplicaciones de control, es esencial considerar lo que puede ocurrir cuando cualquier parte del sistema fallar. El relé interno de alarma
no garantiza la proteccion total.

o Esrecomendable el uso de FILTROS RC (47 Ohms y 100 nF, serie) en bobinas de contactores, solenoides, etc.

4.2 CONEXIONES ELECTRICAS

La figura siguiente muestra la disposicion de las funciones en el panel posterior del controlador:
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Figura 1

Termopares deben conectarse en los terminales 11y 12. El positivo del cable de longitud debe conectarse al terminal de nimero 11.

Sensores tipo Pt100 deben conectarse en 3 hilos en los terminales 10, 11y 12. Para Pt100 de 2 hilos, deben conectarse los terminales 10 y 11.
Para compensar adecuadamente la longitud del cable, los conductores de este cable deben tener la misma seccion (calibre).
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5 FUNCIONAMIENTO
51  INICIALIZACION

El controlador debe configurarse antes de su uso. El usuario debe definir una condicion para cada parametro presentado, como, por ejemplo, el
tipo de sensor de temperatura adoptado (E4PE), la temperatura de proceso deseada (SP), los valores de temperatura para activar las alarmas
(R 15P y A2SP), etc.

La configuracion puede realizarse directamente en el controlador o a través de la interfaz USB. El software QuickTune (gratuito) es la herramienta
de gestion de la configuracion. Conectado al puerto USB de un ordenador con Windows, el controlador se reconoce como un puerto de
comunicacién serie (COM) que funciona con el protocolo Modbus RTU.

A través de la interfaz USB, incluso cuando esta desconectado de la fuente de alimentacion, la configuracion realizada en un equipo puede
guardarse en un archivo y repetirse en otros equipos que requieran la misma configuracion.

52 ORGANIZACION DE LOS PARAMETROS

Los parametros del controlador se organizan en ciclos (grupos de parametros):
¢ Ciclo de Funcionamiento

o Ciclo de Ajuste

e Ciclo de Programa

e Ciclo de Entrada

e Ciclo de Calibracion

Al encender, el controlador presenta la primera pantalla del Ciclo de Funcionamiento. La pantalla superior (roja) muestra el valor de temperatura
medido (PV). La pantalla inferior (verde) muestra el valor del Setpoint del proceso (temperatura deseada para el proceso). Durante la operacion,
el controlador sigue presentando esta pantalla. Para acceder a las demas pantallas de este ciclo, basta con pulsar la tecla [ P |.

Se accede a los demas ciclos cuando es necesario modificar la configuracion del controlador. Para acceder a estos ciclos, basta con mantener
pulsada la tecla [ P | durante aproximadamente 3 segundos. Tras este tiempo, el controlador muestra el primer parametro del siguiente ciclo (Ciclo
de Ajuste). Al mantener pulsada la tecla | p | durante 3 segundos mas, se accedera al siguiente ciclo.

En el ciclo deseado, soltar la tecla[ P |. Al pulsar de nuevo la tecla[ P ], se accede al resto de parametros de este ciclo. La tecla [ ] permite volver
atras en los parametros dentro del ciclo.

La pantalla superior muestra el parametro y la pantalla inferior muestra el valor de este pardmetro. Las teclas [ 2 y [+ | permiten modificar el valor
del parametro mostrado.

Después de acceder al Ultimo parametro del ciclo, el controlador vuelve al ciclo de Funcionamiento, indicando la temperatura del proceso y el SP.
Si el teclado permanece inactivo durante mas de 20 segundos, el controlador también vuelve al ciclo de Funcionamiento.

El valor del parametro modificado se guarda en la memoria permanente y es utilizado por el controlador al pasar al siguiente parametro o si no se
pulsa ninguna tecla en 20 segundos.
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6 PARAMETROS DE CONFIGURACION

6.1  CICLO FUNCIONAMIENTO

INDICACION DE 6a0i6 ;
TEMPERATURA Indicacién de Temperatura (PV) y Setpoint de Control.

Setpoint de Control | Al encenderse, el controlador muestra el valor de temperatura del proceso en la pantalla superior. En la pantalla inferior,
muestra el valor de SP, que es el valor de temperatura deseado para el proceso.

rREE Tasa de aumento de la temperatura.
Rate Permite definir la caracteristica de subida o bajada de la temperatura del proceso, desde el valor actual hasta el valor
programado en SP. Tasa definida en grados por minuto.

Ajustable de 0.0 a 100.0 °C por minuto.
Funcién disponible al seleccionar la opcion ~REE en el pardmetro PrkY del ciclo de Entrada.

£ SP Tiempo de la Meseta.

Permite definir un intervalo de tiempo durante el cual el proceso debe permanecer a la temperatura programada en SP. En
minutos.

Ajustable de 0 a 9999.
Funcién disponible al seleccionar la opcion ~AEE en el pardmetro PrkY del ciclo de Entrada.

E Pr Ejecucion del programa.
Enable Program Permite ajustar la ejecucion del programa de rampas y mesetas:

YES Ejecuta el programa.
na No ejecuta ninglin programa.

Cuando las salidas estan activadas (run = YES), el programa seleccionado comienza a ejecutarse inmediatamente.
Funcién disponible al seleccionar la opcion Pr en el parametro Pr.kY del ciclo de Entrada.

run Permite activar o desactivar la accion del controlador sobre el proceso. Actlia como un interruptor, encendiendo o
Run apagando el controlador.

YES Salidas activadas;
na Salidas desactivadas.

6.2 CICLO DE AJUSTE

Atun Permite activar el ajuste automatico de los parametros PID (Pb, ir, dE). Ver capitulo DEFINICION DE LOS
Auto Tune PARAMETROS PID.

YES Ejecuta un ajuste automatico;

no  No ejecuta un ajuste automatico.

Pb Banda Proporcional.
Proportional Band |\ Permite ajustar el valor del término Proporcional del modo de control PID en porcentaje del rango maximo del tipo de
entrada. Ajustable entre 0.0 y 500.0.

Cuando se ajusta a 0, determina el modo de control ON / OFF.

ir Tasa Integral.
Integral Rate Permite ajustar el valor del término integral del control PID. En repeticiones por minuto. Ajustable entre 0.00 y 55.20.
No se utiliza al seleccionar el modo de control ON / OFF (Pb = 0).

dk Tiempo Derivativo.
Derivative Time Permite ajustar el valor del término derivativo del modo de control PID. En segundos. Ajustable de 0 a 250.
No se utiliza al seleccionar el modo de control ON / OFF (Pb = ).
[ Tiempo del Ciclo PWM.
Cycle Time Permite ajustar el valor en segundos del periodo de la modulacion PWM de la salida de control. Ajustable de 0,0 a 100,0 s.

Para procesos que utilizan contactores como elementos conmutadores de potencia, se debe programar un valor superior a
10 s. Para procesos con relé de estado sdlido (SSR), se deben programar valores inferiores.

No se muestra al seleccionar el modo de control ON / OFF (Pb = 0).

HYSE Histéresis de control.

Hysterisis Permite ajustar la histéresis para el modo de control ON / OFF. Ajustado en unidad de temperatura.
Este parametro solo se utiliza al seleccionar el modo de control ON / OFF (Pb = 0).

R I5P Setpoint de Alarme 1y 2.

R2SP Permite ajustar el valor de temperatura para la accion de las alarmas 1y 2.

Alarm SP
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6.3 CICLO DE PROGRAMAS

Ptol Permite ajustar el error maximo a aceptarse entre PV y SP durante la ejecucion del programa. Si se supera, el programa
Program Tolerance | s€ suspende (deja de contar el tiempo) hasta que la desviacién esté dentro de esta tolerancia.
El valor 0 desactiva la funcion.
PSPO SPs de programa. De 0 a 9. Conjunto de 10 valores SP que definen los segmentos del programa de rampas y mesetas.
P5P3
Program SP
Pt Intervalos de tiempo de los segmentos del programa.
PE9 Permite ajustar el tiempo de duracion de cada 1 de los 9 segmentos del programa. Ajustable entre 0 y 9999 minutos.
Program Time
PE | Alarma de segmento de programa (Alarma de Evento).
PES Permite definir qué alarmas deben activarse durante la ejecucion de un segmento de programa determinado:
i Zir:t’" ofF  No activar alarma en este segmento;
R 1 Activar alarma 1 cuando el programa alcanzar este segmento;
R Activar alarma 2 cuando el programa alcanzar este segmento;
R IR2 Activar alarmas 1y 2 cuando el programa alcanzar este segmento.
Las alarmas adoptadas también deben configurarse con la funcion Alarma de Evento r 5.
rPEP Permite determinar el numero de veces que el programa debe REPETIRSE, ademas de la ejecucion inicial. Ajustable de 0
Repeat Program a 9999 veces.
Después de la Ultima ejecucion, todas las salidas del controlador se desactivaran (run = aFF).
6.4 CICLO DE ENTRADA
EYPE Tipo de entrada.
Type Permite seleccionar el tipo de sensor de temperatura que se va a utilizar. Ver seccion ENTRADA.
Obligatorio, el primer parémetro a configurar.
dPPao Posicion del punto decimal. Permite ajustar la posicion del punto decimal en la indicacion.
Decimal Point Al configurar la entrada (E4PE) con sensores de temperatura (J, K, Pt100, etc.), ademas de la parte entera de la medida, el
parametro dPPa sélo mostrara valores decimales (XXX.X).
un ik Unidad de temperatura. Permite seleccionar el modo de indicacion:
Unit L Grados Celsius (°C);
F  Grados Fahrenheit (°F).
ACE Permite definir la accion de control:
Action rE  Accion inversa. Generalmente se utiliza para calentamiento.
d ir Accién directa. Generalmente se utiliza para refrigeracion.
ouktR Permite definir la funcién de las salidas OUTA, OUTB y OUTD:
oukth oFF Salida no utilizada;
outd Lkr  Salida definida como salida de control;
AL ¢ Salida definida como salida de alarma 1;
ALE Salida definida como salida de alarma 2;
£820 Salida definida como salida de control 0-20 mA (s6lo para OUTD);
[£H20 Salida definida como salida de control 4-20 mA (s6lo para OUTD).
FFnc Permite ajustar una funcion para la tecla F:
oFF Tecla no utilizada / sin funcion;
run Comandan las salidas de control y alarma (funcién del parametro run);
HPr G Interrumpe la ejecucion del programa de rampas y mesetas;
EPr Inicia la ejecucion del programa de rampas y mesetas.
SPLL Limite inferior de Setpoint.
Sp Low Limit Permite seleccionar el valor minimo para ajustar parametros relacionados al SP (SP, A ISP, R25P).
SPHL Limite superior de Setpoint.
Sp High Limit Permite seleccionar el valor méaximo para ajustar parametros relacionados al SP (SP, R ISP, RZSP).
aFF5 Offset para PV.
Offset Permite afiadir un valor a la PV para generar un desplazamiento de indicacién.
R iFu Permite ajustar la funcion de las alarmas 1y 2.
ReFu Ver capitulo DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DE ALARMA.
Alarm Function
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R HY Histéresis de alarma 1y 2.

ReHY Permite ajustar la diferencia entre el valor medido al que se activa la alarma y el valor al que se desactiva.
Alarm Hysteresis

R ibL Permite ajustar el blogueo inicial de las alarmas:
AckL ] YES Activa el bloqueo inicial;
Alarm Blocking
no No activa el bloqueo inicial.
PrkY Permite ajustar el tipo de entrada a adoptarse por el controlador:
Program Type nanE  No utiliza ningan programa;

rREE  Utiliza la funcion rampa a la meseta;

Prali  Utiliza el programa de Rampas y Mesetas completo.

6.5 CICLO DE CALIBRACION

Todos los tipos de entrada se calibran en fabrica. Cuando sea necesario volver a calibrar, debera hacerlo un profesional especializado.
Si se accede a este ciclo por accidente, no promover cambios en sus parametros.

PRSS Permite ingresar la contrasefia de acceso. Este parametro se muestra antes de los ciclos protegidos.
Password Ver capitulo PROTECCION DE LA CONFIGURACION.

Ll Declaracion de la sefial de calibracién de inicio de rango aplicada a la entrada analdgica.
Input Low Calibration
wnHE Declaracion de la sefial de calibracién de fin de rango aplicada a la entrada analdgica.
Input High Calibration
oull Declaracion del valor presente en la salida analdgica.
Output Low Calibration
ouHC Declaracion del valor presente en la salida analdgica.
Output High Calibration
rStr Permite restablecer las calibraciones de fabrica.
Restore
£J Permite ajustar la temperatura de la Junta Fria del controlador.
Cold Junction
PRSLC Permite ajustar una nueva contrasefia, siempre distinta de 0.
Password Change
Praok Permite ajustar el nivel de proteccion. Ver capitulo PROTECCION DE LA CONFIGURACION.

Protection
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7  PROTECCION DE LA CONFIGURACION

El controlador permite proteger la configuracion realizada por el usuario, impidiendo cambios indebidos. En el Ciclo de Calibracion, el parametro
Proteccion (Prak) define el nivel de proteccion a adoptarse, limitando el acceso a los ciclos, seglin se muestra en la tabla a continuacion:

PROTECCION CICLOS PROTEGIDOS
1 Sélo el ciclo de Calibracion esté protegido.
2 Ciclos de Entrada y Calibracion.
3 Ciclos de Programa, Entrada y Calibracién.
4 Ciclos de Ajuste, Programa, Entrada y Calibracion.
5 Ciclos de Funcionamiento (salvo SP), Ajuste, Programas, Entrada y Calibracion.
6 Todos los ciclos estan protegidos.

Tabla 2

71  CONTRASENA DE ACCESO

Para acceder al ciclo de Calibracién, es necesario introducir la Contrasefia de Acceso. Si se introduce correctamente, permite cambiar la
configuracion de los parametros de estos ciclos, incluso el parametro Proteccion (Prak).

La contrasefia de acceso se define en el parametro Cambiar Contraseiia (PASL), presente en el ciclo de Calibracion.

Los controladores salen de fabrica con la contraseia de acceso establecida en 1111.

7.2 PROTECCION DE LA CONTRASENA DE ACCESO

El controlador tiene un sistema de seguridad que ayuda a evitar la introduccién de numerosas contrasefias en un intento de acertar la contrasefia
correcta. Una vez identificadas 5 contrasefias invalidas consecutivas, el controlador dejaré de aceptar contrasefias durante 10 minutos.

7.3 CONTRASENA MAESTRA

Si se olvida la contrasefia, es posible utilizar la funcion Contrasefia Maestra. Cuando se introduce, esta contrasefia permite cambiar el parametro
Cambiar Contraseiia (PRS.L) y establecer una nueva contrasefia para el controlador.

La contrasefia maestra esta formada por los 3 dltimos nimeros del nimero de serie del controlador mas el nimero 9000.

Para un equipo con numero de serie 07154321, por ejemplo, la contrasefia maestra es 9321.
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8 PROGRAMAS

Hay 2 maneras de ejecutar programas en el controlador. El parametro Tipo de Programa (Pr.£Y) permite optar por la opcion Rampa a la Meseta
(rREE) y un programa completo de Rampas y Mesetas (Prali). También se puede optar por no ejecutar ningtn programa (nank).

El controlador presenta los parametros de configuracion segun la seleccion del usuario.

8.1  FUNCION RAMPA A LA MESETA

Disponible al seleccionar la opcion ~REE en el parametro PrEEY.

En esta opcion, al limitar la potencia entregue al proceso, el controlador actia de modo a permitir que la temperatura varie gradualmente de un
valor inicial hasta un valor especifico, definiendo un comportamiento tipo Rampa. El valor inicial de la Rampa es la temperatura en el inicio del
proceso (PV). El valor final es el valor ajustado en SP.

El usuario determina la velocidad de subida (o bajada) de la rampa en el parametro ~REE, que define una tasa de variacion de la temperatura en
grados por minuto.

Al ajustar el parametro ~REE con el valor 0,0, la funcion Rampa a la Meseta se desactiva y el controlador pasa a funcionar sin ninguna limitacion.

Cuando se alcanza el valor de SP, el controlador pasa a controlar el proceso en el valor de SP (meseta), durante un intervalo de tiempo definido o
indefinidamente.

El parametro £ 5P, ajustable entre 0 y 9999 minutos, determina la duracién de esta meseta. Al final de la meseta, el control se desactiva (run =
na) y todas las salidas se desactivan. Al ajustar el parametro & SP con el valor 0, la meseta continlia indefinidamente, sin limite de tiempo.

Se puede asociar una alarma al final de la meseta. La funcion de alarma Endk determina que se active una alarma al final de la meseta. Valido
soloconk SP #0.

Temperatura

| £ 5P

: A

X I

-
Meseta :
™ Rampa Tiempo
Figura 2

Cuando se restablece el suministro eléctrico, el controlador reinicia automéaticamente la ejecucion de la funcion Rampa a la Meseta. Si el valor de
PV es menor que el valor de SP, la rampa se reinicia en este punto hasta alcanzar SP. Si la temperatura es igual a SP, se reinicia la ejecucion de
la meseta.

8.2 PROGRAMA DE RAMPAS Y MESETAS COMPLETO

Disponible al seleccionar la opcion Prali en el pardmetro PrkY.

El controlador permite crear 1 programa de rampas y mesetas de temperatura. Este programa se crea al ajustar valores de SP e intervalos de
tiempo, definiendo hasta 9 segmentos de programa. La figura a continuacion muestra un modelo de programa con 9 segmentos:

SETPOINT

SEGMENTO &

¥ SP6

Figura 3
El programa creado se almacena permanentemente en la memoria del controlador. Se puede modificar libremente, ejecutar siempre que sea
necesario y repetir tantas veces como sea necesario.
Para ejecutar un programa, es necesario:
1) Desactivar las salidas (run = na);
2) Activar la ejecucion del parametro EPr = YES;
3) Disparar el inicio al activar las salidas (run = 9E9).

Una vez iniciada la ejecucion de un programa, el controlador generard automaticamente los valores de SP definidos para cada segmento del
programa. El ajuste de SP en la pantalla de indicacidn queda bloqueado.

8.3  FUNCION TOLERANCIA DEL PROGRAMA (Ptal.)

La funcion Tolerancia del Programa Pkal permite definir el limite de error maximo entre PV y SP durante la ejecucion del programa. Si se
supera este limite, el conteo de tiempo del segmento (Pt1...Pt9) se interrumpira hasta que el error esté dentro de la tolerancia programada.

Al configurarlo con un valor distinto de 0, el usuario indica la necesidad de priorizar la PV con respecto a los valores de tiempo determinados.

Al configurarlo con el valor 0 (Pkal = 0), el controlador ejecutara el programa definido, sin tener en cuenta los posibles errores entre PV y SP. De
este modo, el usuario indica la necesidad de priorizar el tiempo de ejecucion del programa.
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8.4 PROGRAMAS CON POCOS SEGMENTOS

Para ejecutar un programa con pocos segmentos, basta con programar 0 en los valores de tiempo del segmento que sigue al Ultimo segmento que
se va a ejecutar.

SP PSP1 PSP2
PSP3
PSPO
| T1 T2 T3 | T4=0
5 Tiempo
»
Figura 4

8.5 REPETICIONES SUCESIVAS DE UN PROGRAMA

El programa elaborado puede repetirse varias veces, reiniciandose siempre inmediatamente al final de cada ejecucion.

El parametro Repetir Programa (~PLP), situado en el ciclo de Programas, permite configurar el nimero de veces que se debe repetir el
programa. Determina el nimero de ejecuciones ademas de la ejecucion inicial.

Si se ajusta con el valor 0, el programa se ejecutara una sola vez.
Importante: Tras la Ultima ejecucion del programa, todas las salidas del controlador se desactivaran y el parametro run pasara al estado aFF.
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9 DEFINICION DE LOS PARAMETROS PID

Durante el ajuste automatico, el proceso se controla en modo ON / OFF en el Setpoint (SP) programado. En algunos procesos, el ajuste
automatico puede tardar muchos minutos en completarse. El procedimiento recomendado para realizarlo es:

o Ajustar el valor SP deseado para el proceso.
e Enla pantalla Rkun, activar el ajuste automatico al seleccionar la opcion YES.
e Enlapantalla run, ajustar el valor YES.

Durante el ajuste automatico, el indicador TUNE permanecera encendido en la parte frontal del controlador. Es necesario esperar hasta el final del
ajuste para utilizar el controlador.

Durante el ajuste automatico, se pueden inducir oscilaciones de PV en el proceso en torno al Setpoint.
Si el ajuste no produce un control satisfactorio, la tabla a continuacion indica cémo corregir el comportamiento del proceso:

PARAMETRO PROBLEMA DETECTADO SOLUCION
Respuesta lenta Disminuir
Banda Proporcional
Gran oscilacién Aumentar
Respuesta lenta Aumentar
Tasa de integracion
Gran oscilacién Disminuir
Respuesta lenta o inestabilidad Disminuir
Tiempo Derivativo
Gran oscilacién Aumentar
Tabla 3
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10  DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DE ALARMA

Las alarmas de minimo y maxima se utilizan para indicar valores extremos de temperatura. Estos valores extremos se ajustan en las pantallas
R ISP y R25SP.

Las alarmas diferenciales se utilizan para indicar desviaciones entre la temperatura y el Setpoint de control (SP). Los valores definidos por el
usuario en las pantallas A {SP y RSP representan los valores de estas desviaciones.

El bloqueo inicial impide la activacién de las alarmas cuando se enciende el controlador hasta que la temperatura alcance el valor de SP por
primera vez.

La alarma de error en el sensor permite indicar fallos en el sensor.
La funcién Final de la Meseta (Endk) determina que una alarma se active al final de la meseta.
La funcién Alarma de Evento activara una alarma mientras se ejecuta un segmento especifico del programa.

La tabla a continuacién muestra la operacion de cada funcion de alarma, utilizando la alarma 1 como ejemplo, y presenta su cédigo de
identificacion en las pantallas A {Fu y R2Fu.

Utilizando la Alarma 1 como ejemplo.

PANTALLA TIPO ACCION
ofFF Inoperativo No se utiliza la salida como alarma.
Lo Valor minimo oN P
(Low) SPAN
Hi Valor méximo P\J"ON
(High) SPAn
dF Diferencial oN| b N o N
(Differ ential) sv-seAn sAv sv‘«sm S\/+:PAH Q/ S\/A»SPAn
SPAn positivo SPAn negativo
diFL Minimo Diferencial oN | P oN i
(Differ ential LOW) sv -éPAn sAv sAv sV -éPAn
SPAn positivo SPAnN negativo
d IFH Méximo Diferencial ONE - 4 N
(Differenﬁa/ High) SV SV+SPAn SV+SPAn SV
SPAn positivo SPAn negativo
{Err Sensor abierto Se activa cuando la sefial de entrada PV se interrumpe,
(Input Error) sale del rango o la Pt100 esta en cortocircuito.
EndE Final de la Meseta | Afiadido al final del tiempo de la meseta.
ra Evento Se activa en un segmento especifico del programa
(Ramp and Soak) 9 P prog '

Tabla 4
SPAn se refiere a los Setpoints de Alarma A 15P, A2SP.
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11 MANTENIMIENTO

Los errores de conexidn y la programacion incorrecta son los mas comunes durante el funcionamiento del controlador. Una inspeccién final puede
evitar pérdidas de tiempo y dafios.

El controlador muestra algunos mensajes que pretenden ayudar al usuario a identificar problemas:

MENSAJE DESCRIPCION DEL PROBLEMA
---- Entrada abierta. Sin sensor o sefial.
Erri Problemas de conexidn y/o configuracion.
Errb Examinar las conexiones realizadas y la configuracion.
Tabla 5

Otros mensajes de error representan dafios internos que implican necesariamente el envio del equipo para el mantenimiento. Es necesario
informar el nimero de serie del equipo, que se obtiene al pulsar la tecla [4] durante mas de 3 segundos.

Esta informacion es importante para eventuales consultas al fabricante.
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12 ESPECIFICACIONES

DIMENSIONES: ..........cooiieiiieiiieneiritse ettt s8££ 96 x 96 x 90 mm (1/4 DIN)
LTSI o] o)1= [ TSSOSO TSSOSO UPUUTTTTTN 330g
RECORTE EN EL PANEL: ..ottt bbbt 93 x 93 mm (+0,5 -0,0 mm)
Y =T Yo o] O 100 a 240 Vac/dc ( 10 %) / 50~60 Hz
OPCIONGI 24 V- ..ottt 8 £ E e E bR sttt 12224 Vdc/ 24 Vac (-10 % / +20 %)
CONSUIMIO MAXIMO: 1..vtrtrtseseiseseeseseseeeese s bse e ese et es e s s8R E e SR8 E 4R R 8 E bbb 6 VA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPETAtUrA 08 OPEIACION: ........cveveisitiicieteise ettt ettt sttt bbb st b s bbb bbb bbb s bbb sttt 5a50°C
HUMEAAA FRIAHIVAL ...ttt s bbb 282 E bbb bbbttt 80 % max. hasta 30 °C

Para temperaturas superiores a 30 °C, disminuir un 3 % por °C.
Uso interno. Categoria de instalacion Il. Grado de contaminacién 2. Altitud < 2000 m.

ENTRADA ...ttt bbb a b s b4 b8 s b s bbb bbbttt Termopares, Pt100 (segun Tabla 1)
RESOIUCION INEBINA: ... ettt f £ b8 8 b8t s bRttt se e 32767 niveles (15 bits)
RESOIUCION A8 12 PANTAIIA: .....ouevieeceecte ettt bbb bbb s b s st s bbb bbbt °Co°F
Tasa de [eCtUra de 12 ENErAGA: ...ttt bbb bbb Hasta 55 por segundo
EXACHIUT @ (257 C): oottt bbb bbb J, K, T, E: 0,25 % del span +1 °C/ °F
...................................................................................................................................................................... N, R, S, B: 0,25 % del span +3 °C / °F
................................................................................................................................................................................................. Pt100: 0,2 % del span
IMpedancia de 12 ENIFATAL: ...ttt Pt100 y termopares: > 10 MQ
MEICION AEI PHI0D: ......ucvieiceicice ettt bbb bbb bbb bbb sttt Tipo 3 hilos, (=0,00385)

Con compensacion de la longitud del cable, corriente de excitacion de 0,170 mA.
Todos los tipos de entrada se calibran en fabrica. Termopares segun norma NBR 12771/99; RTDs NBR 13773/97.
SALIDAS:

OUTA T OUTB: ...ttt Relé SPDT /3 A/ 240 Vac, Uso general, carga resistiva; 100 k ciclos
L0101 0 LSOO Pulso 12 V /0-20 mA / 4-20 mA, 550 max. / 31000 niveles / AisladaQ2
COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA: .........ooovooooooreoeeeeecveveeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessnsssneees EN 61326-1:1997; EN 61326-1/A1:1998
SEGURIDAD: ...ttt s st s sttt EN61010-1:1993 y EN61010-1/A2:1995

INTERFAZ USB: Mini USB 2.0, clase CDC (puerto serie virtual), protocolo Modbus RTU.
PANEL FRONTAL: IPG5, policarbonato UL94 V-2.

CARCASA: IP20, ABS+PC UL94 V-0.

INICIO DE LA OPERACION: Empieza a funcionar 3 segundos después de encenderse.
CERTIFICACIONES: CE / UL (FILE: E300526).
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13 IDENTIFICACION

La etiqueta fijada al controlador presenta la identificacion del modelo, segun la descripcion a continuacion.
N960 - A

Déonde A=
En blanco: Alimentacion 100~240 Vac/dc
24 V: Alimentacion 12 a 24 Vdc / 24 Vac
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14 GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web www.novusautomation.com/garantia.
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