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TxRail-USB

TRANSMISOR DE TEMPERATURA - MANUAL DE OPERACION - V2.0x G

1. INTRODUCCION

TxRail-USB es un avanzado transmisor de temperatura programable
y con conectores destacables para montaje en carril DIN. Su
tecnologia de microprocesador acepta la configuracion via USB, lo
que permite seleccionar el tipo de entrada, el rango de medicion, el
tipo de salida y realizar el proceso de calibracion. La salida puede
configurarse mediante software para 4-20 mA o 0-10 Vdc. Sus
conectores son destacables.

La corriente o0 tension de salida se linealiza en funcién de la sefial
aplicada a la entrada del transmisor y se ajusta segln la escala
establecida.

2.  ESPECIFICACIONES

Entrada de sensor: Configurable. Los sensores aceptados estan
listados en la Tabla 1, con los respectivos rangos méaximos de
medida.

Termocuplas: Tipos J, K, R, S, T, N, E y B, conforme NBR
12771.

Impedancia >> 1 MQ

Pt100: Excitacion de 0,8 mA, o =
13773.

Para Pt100 2 hilos, conectar terminales 3 y 4.

Pt1000: Tipo 3 hilos, excitacion de 0,8 mA, o = 0,00385,
conforme NBR 13773.

Para Pt1000 2 hilos, conectar terminales 3y 4.
NTC Razsec: 10 kQ +1 %, Bosigs = 3435
Tension: 0 a 50 mVcc. Impedancia >> 1 MQ
0 a 100 mVcc. Impedancia >> 1 MQ (¥)

(*) Funcion disponible para equipos con version de
firmware a partir de V2.0x.

0,00385, conforme NBR

Condiciones de referencia: Ambiente: 25 °C, alimentacion: 24 V,
carga: 250 Q. Tiempo de estabilizacion: 10 minutos.

Efecto de la temperatura: < 0,16 % /25 °C

Tiempo de respuesta: Tipico 1,6 s

Tension maxima permitida en los terminales de entrada no
sensor: 3V

Corriente RTD: 800 pA
Efecto de la resistencia en los cables de RTD: 0,005 °C/ Q2
Resistencia maxima permitida en el cable RTD: 25 Q

Tipo de Rango Maximo de Rango Minimo de
Sensor Medicion Medicion
Tension 0a50mVv 5mV
Tensién 0a100 mV 10 mV
Termocupla K -150a 1370 °C 100 °C
Termocupla J -100 a 760 °C 100 °C
Termocupla R -50a 1760 °C 400 °C
Termocupla S -50a 1760 °C 400 °C
Termocupla T -160 a 400 °C 100 °C
Termocupla N -270a 1300 °C 100 °C
Termocupla E -90a720°C 100 °C
Termocupla B 500 a 1820 °C 400 °C
Pt100 -200 a 650 °C 40 °C
Pt1000 -200 a 650 °C 40 °C
NTC -30a120°C 40 °C

Tabla 1 - Sensores aceptados por el transmisor

Tiempo entre alimentar y estabilizar la medida: < 2,5 s. La

exactitud solo seré garantida después de 15 minutos.

Tipo de Sensor Exactitud Tipica E“)’(Ia,'c?'tUd
axima
Pt100 / Pt1000 0 0
(-150 a 400°C) 0.10% 0.12%
Pt100 / Pt1000 0 0
(-200 a 650°C) 0.13% 0.19%
K.J, T,E,N,R, S, B 0,1% () 0,15 % (*)
mV 0,1% 0,15 %
NTC 0,3°C 0,7°C
Tabla2 -  Error de calibracion, porcentajes del alcance maximo del
sensor

(*) Adicionar compensacion de Junta Fria: <+- 1°C

Influencia de la alimentacion: 0,006 % / V tipico (porcentual del
rango maximo).

Salida (4-20 mA): Corriente de 4-20 mA o 20-4 mA, tipo 2 hilos;
lineal y proporcional al rango configurado.

Resolucion de salida (4-20 mA): 2 A

Salida (0-10 Vcc): Tension eléctrica de 0-10 Ve o 10-0 Ve, lineal y
proporcional al rango configurado.

Resolucion de salida (0-10 Vcc): 0,0025 V (12 bits)
Alimentacion: 10 a 30 Vcc (salida 4-20 mA) y
12 a 30 Vcc (salida 0-10 Vec)
Carga maxima (RL): RL (max.) = (Vcc - 10) / 0,02 [Q]
Dénde: Vcc = Tension de Alimentacion en
Voltios (de 10 a 30 Vcc)

Temperatura de operacion: -40 a 85 °C

Humedad ambiente: 0 a 90 % UR

Compatibilidad electromagnética: EN 61326-1:2006

No presenta aislamiento eléctrico entre entrada y salida.

Proteccion interna contra inversion de la polaridad de la tensién
de alimentacion.

Compensacion interna de Junta Fria para termocuplas.
Seccion del hilo utilizado: 0,14 a 1,5 mm?

Torque recomendado: 0,8 Nm

Carcasa: ABS UL94-HB

Certificacion: CE, UKCA
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3.  CONFIGURACION

Cuando es necesario cambiar la configuracion del equipo, se debe
usar el software SigNow, el software TxConfig Il o la aplicacion
SigNow.

En el sitio web de NOVUS, se puede descargar gratuitamente
cualquiera de los softwares de configuracién. Para instalarlos, basta
con ejecutar el archivo SigNowSetup.exe o el archivo
TxConfigliSetup.exe y seguir las instrucciones del instalador.

Para configurar el dispositivo a través del software, se debe usar la
interfaz de configuracién del transmisor (cable USB), que se puede
adquirir del fabricante o de sus representantes autorizados:

Plug Micro B CABLE USB Plug A

{ a
= T =] a
Conectar la

puerta USB del PC

Figura1-  Conexion del cable USB

Durante la configuracion, el transmisor es alimentado a través de la
interfaz USB. No es necesaria una fuente externa.

También se puede configurar el transmisor también con éste
conectado al bucle, utilizando la energia de la fuente que alimenta el
proceso.

No hay aislamiento eléctrico entre la entrada del transmisor y el

puerto (interfaz) de comunicacién. No se recomienda configurarlo
con la entrada del sensor conectada al proceso. Ver Figura 2.

Plug Micro B CABLE USB Plug A

GI=N 1 Em

Conectar la
puerta USB del PC

asn-ileyxy

—6

LOOP DE CORRIENTE
ALIMENTADO

Figura2-  Conexiones del cable USB — Alimentacion por el bucle

Después de hecha la conexion entre el equipo y el ordenador, basta
con ejecutar el SigNow o el TxConfig Il.

En Google Play Store, a su vez, se puede descargar gratuitamente
la aplicacién de configuracién SigNow.

Para configurar el dispositivo a través de la aplicacion, se necesita
un adaptador On The Go (OTG). Se explica el procedimiento de
utilizacién de este adaptador en la seccion CONEXIONES DEL
SMARTPHONE.

En ella también se puede obtener més informaciéon sobre como
conectar el TxRail-USB al smartphone y configurar el equipo.

TxRail-USB no es aislado eléctricamente de la

f El puerto (interfaz) de comunicacion USB del
entrada del transmisor.

TxRail-USB

31  SOFTWARE DE CONFIGURACION
3.1.1 SOFTWARE SIGNOW

Al ejecutar el software SigNow y realizar la conexion con el equipo,
se muestra la siguiente pantalla:

Maximo (20 mA)

Tipo de salida 2a20ma

Modelo: TeRall-USB Nimero de Serle: 19118850 Versidn de Firmware: 106

Figura3-  Pantalla de configuracién de SigNow

La parte inferior de la pantalla muestra informacién sobre el modelo,
el nimero de serie y la version de firmware.

La pantalla de configuracion se divide en 5 secciones: General,
Ajustes, Calibracion Personalizada, Diagnostico y Actualizacion de
Firmware.

En las pantallas General (que se muestra arriba) y Ajustes, se puede
configurar el equipo al definir valores e informacion para los
siguientes parametros:

1. Tipo de Sensor: Permite seleccionar el sensor a ser utilizarse.
Ver Tabla 1.

2. Limite Inferior: Permite definir la temperatura deseada para el
valor minimo de retransmision.

3. Limite Superior: Permite definir la temperatura deseada para el
valor maximo de retransmision.

4. Estado de la Salida (Fallo del Sensor): Permite establecer el
comportamiento de la salida cuando el transmisor indicar falla:

Minimo: La corriente de salida sigue para < 3,8 mA o tension de
salida queda en 0 V (down-scale). Comunmente utilizado en
refrigeracion.

Maximo: La corriente de salida sigue para > 20,5 mA o tension
de salida en 10 V (up-scale). Cominmente utilizado en
calentamiento.

Tipo de Salida: Permite definir el tipo de salida a utilizarse.

Offset (Ajuste de Cero): Permite corregir pequefias
desviaciones presentadas en la salida del transmisor, como, por
ejemplo, cuando ocurre el cambio del sensor.

En el manual de SigNow, disponible en el sitio web de NOVUS, se
puede obtener informacion mas especifica sobre los botones y el
proceso de diagnostico y actualizacion de firmware.
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3.1.2 SOFTWARE LOGCHART Il

Al ejecutar el software TxConfig Il y realizar la conexién con el
equipo, se muestra la siguiente pantalla:

TxConfig Tl - Versian 1.3.4.00 = =

Archiva Configuracién Monitoreo  Dispositiva  Ayuda

TrBlockUSE | NPEOD | NPE20| TwMini DIN4ZEED | Tuminit12  TRalUSE | TusoRiaiHAT | Tt ¢

Informaciones Generales

Miimero de Serie: 19171727
“ersion de Firmware:  2.00
Modelo TxRailLISB
Sensor Falla del Sensor
- PrI00 3 hios - Estado de I3 Salida
" Minimo (4 ma] & Maximo [ 20 mA)
Unidad Ajuste de Cera
C -
000 T
Fango de Medicidn Minime:  -42 50 o
Limite [nferiar 2000 © Maxima: 42,50 o
Limite Superior: B50.0 T
Salida
Rango del Sensor. -200.0 2 6200 T
+ 4a20md " 20adms
Ranga Minimo: 400 ‘T
0310V " 10a0y
Enviar Configuracidn = ] Leer Configuracidn

Figurad4 -  Pantalla principal de TxConfig Il

Los campos de esta pantalla tienen las siguientes finalidades:

1.

Informaciones Generales: En el campo se muestran los datos
que identifican al transmisor. Para eventuales consultas, se
debe pasar esta informacién al fabricante.

Sensor: Permite seleccionar el sensor a ser utilizarse. Ver Tabla
1.

Rango de Medicion: Permite definir el rango de medicion del
transmisor.

Limite Inferior del Rango: Temperatura equivalente para el
valor minimo de retransmision.

Limite Superior del Rango: Temperatura equivalente para el
valor maximo de retransmision.

Rango del Sensor

Los valores seleccionados no pueden ultrapasar el Rango del
Sensor que se muestra en este mismo campo. Ver Tabla 1.

Rango Minimo
No se puede establecer un rango (span) menor que el valor de

Rango Minimo indicado méas abajo en este mismo campo. Ver
Tabla 1.

Falla del Sensor: Permite establecer el comportamiento de la
salida cuando el transmisor indicar falla:

Minimo: La corriente de salida sigue para < 3,8 mA o tension de
salida queda en 0 V (down-scale). Comlnmente utilizado en
refrigeracion.

Maximo: Corriente de salida sigue para > 20,5 mA o tensién de
salida en 10 V (up-scale). Comunmente utilizado en
calentamiento.

Correccion de Cero: Permite corregir pequefias desviaciones
presentadas en la salida del transmisor, como, por ejemplo,
cuando ocurre el cambio del sensor.

Enviar Configuracion: Permite enviar la nueva configuracion.
Una vez enviada, la configuracion sera inmediatamente aplicada
al transmisor.

Leer Configuracion: Permite leer la configuracion actual del
transmisor. La pantalla mostrara la configuracién actual, que se
podra cambiar.

TxRail-USB

3.1.3 APLICACION SIGNOW

Al ejecutar la aplicacion SigNow y realizar la conexidn con el equipo,
se muestra la siguiente pantalla:

&  Configuracion - Info <
Pardmetro Valor
Nombre del producto TxRail-USB
Numero de Serle 19118850

Versién de Firmware 106

» o @ I

L] @ «

s
i3

Figura5-  Pantalla de informacién

En esta pantalla se puede ver informacién sobre el equipo, como el
nombre, el numero de serie y la version de firmware.

Al abrir la seccién Basica o la seccién Avanzado, se pueden
configurar los parametros que se muestran en la seccion
SOFTWARE SIGNOW.

En el manual de SigNow, disponible en el sitio web de NOVUS, se
puede obtener informacion més especifica sobre los botones y el
proceso de diagndstico y actualizacion de firmware.

3.2 CONFIGURACION DE FABRICA

e Sensor Pt100 3 hilos, rango 0 a 100 °C;
o Salida en maximo para fallas del sensor;
e 0 °C de correccion de cero;

e Unidad: °C;

o Salida: 4-20 mA.
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4, CONEXIONES DEL SMARTPHONE

Los smartphones con tecnologia On the Go (OTG) pueden
conectarse directamente al dispositivo a través de la entrada Micro-
USB. Esto permite que el TxRail-USB sea reconocido y configurado
al ejecutar la aplicacion SigNow.

Para ello, como se puede ver en la Figura 6, es necesario observar
el modo de conexion del cable On the Go en el dispositivo:

Conector gt

CABLE USB conectors M0 B CRAIETE

o P [ i— o™

TRANSMISOR
Figura6-  Conexion del cable On the Go

puede hacer que el dispositivo no sea reconocido

f La colocacion incorrecta del extremo del cable
por la aplicacion.

41 CONFIGURANDO TXRAIL-USB CON LA
APLICACION SIGNOW

Una vez realizada la conexion entre el smartphone y el TxRail-USB,
el smartphone enviara el siguiente mensaje:

):. SigNow
¢ Permitir a SigNow acceder al
dispositivo USB?

D Usar de manera predeterminada para este
dispositivo USB

CANCELAR  ACEPTAR

Figura7-  Dispositivo USB conectado

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion, debe marcar la
opcion "Usar de manera predeterminado para este dispositivo USB"
y luego hacer clic en el boton Aceptar.

A continuacién, el smartphone ejecutara automaticamente la
aplicacion SigNow, si ésta ha sido previamente instalada, y mostrara
la siguiente pantalla de inicio:

TxRail-USB

DIAGNGSTICO

ABRIR CONFIGURACIGN

CREAR CONFIGURACION

Dispositivo conectado a la interfaz USB: TxRail-USB  v1.0.0.00|

2 ]

Figura8-  Pantalla de inicio de SigNow

Al hacer clic en la opcién Configuracion, la aplicacién se conectara
al dispositivo y le permitira configurar el TxRail-USB.

5.  INSTALACION MECANICA

El transmisor TxRail-USB es proprio para ser instalado en riel DIN
35 mm. Vibraciones, humedad, altas temperaturas, interferencias
electromagnéticas, alta tension y otras interferencias pueden dafar
el equipo de forma permanente y ocasionar errores en la lectura de
las cantidades medidas.

5.1  DIMENSIONES

]
£ r i = —q
E =
= B = =
- = = ¥
v L& X A 85mm
b ?
2,5 mm > »
99,6 mm

Figura9-  Dimensiones del transmisor
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5.2 ABRIENDO EL TRANSMISOR

Para abrir el transmisor, se deben pulsar los dos terminales laterales
anaranjados y retirar la cubierta delantera del equipo con cuidado,
segun la Figura 10:

L [ [ N

L

Figura 10 -  Abriendo el transmisor

53 EXTRACCION DE LOS CONECTORES

Los conectores del transmisor son desmontables y pueden retirarse
con la mano o con un destornillador:

Figura11- Conectores removibles

6. INSTALACION ELECTRICA

La Figura 11 muestra las conexiones eléctricas necesarias. Para
conexiones de entrada termocupla, RTD, resistencia y tensién en el
transmisor TxRail-USB, seguir las instrucciones a continuacion:

1 3 4 3 4 3 4
+ - POWER
10-30 Vdc (d-20 mA}
12-30 Vdc (010 Vdc)
+ )

RTD/R

RTD/R W _

3-WIRE TC/mV o

>

o
L =}
1 3 4 2 LOAD 5 6!
420mA |
010V 4 - !
+ourpur = 1 OUTRUT
R |

7 8
RTD/R

4-WIRE EXTERNAL CONNECTION FOR 0-10 V:--------

Figura12- Conexiones eléctricas

Donde CARGA (LOAD) representa el aparato medidor de corriente
4-20 mA o tension 0-10 V (indicador, controlador, registrador, etc.).

o Envoltura de los terminales en poliamida.
o Seccion del hilo utilizado: 0,14 a 1,5 mm?
o Torque recomendado en el terminal: 0,8 Nm.

TxRail-USB

6.1 RECOMENDACIONES PARA LA
INSTALACION

¢ Conductores de sefiales de entrada deben recorrer la planta del
sistema en separado de los conductores de salida y de
alimentacion. Si es posible, en conductos con puesta a tierra.

o La alimentacién de los instrumentos debe venir de una red propia
para la instrumentacion.

e En aplicaciones de control y monitoreo, es esencial considerar lo
que puede acontecer cuando cualquier parte del sistema fallar.

e Se recomienda el uso de FILTROS RC (47 Q y 100 nF, serie) en
bobinas de contactoras, solenoides, etc.

6.2 CONEXIONES ELECTRICAS

Las figuras abajo muestran las conexiones eléctricas necesarias.
Los terminales 1, 2, 3 y 4 son dedicados la conexion del sensor.
CARGA representa el aparato medidor de corriente 4-20 mA o
tensién 0-10 V (indicador, controlador, registrador, etc.).

6.21 PT100/PT1000 2 HILOS / NTC

Nota: Cuando se utiliza el Pt100 / Pt1000 2 hilos, los terminales 1y
3 deben ser conectados, como muestra la figura a continuacion.

Para utilizar el Pt100 / Pt1000 2 hilos, se debe configurar la opcién
Pt100 / Pt1000 3 hilos en los softwares SigNow o TxConfig Il o en
la aplicacion SigNow.

Para evitar errores en la resistencia del cable, la longitud del cable
del Pt100 / Pt1000 debe ser inferior a 30 cm.

RTD/R
2-HILOS
NTC

1

@)= %) (%)
3Uiglo 4 3Lolo—4
[1]2] [1]2]
[3]4]

Figura13 - Pt100/Pt1000 2 hilos / NTC

6.22 PT100/PT1000 3 HILOS

RTD/R
3-HILOS

t-
1Lz

Q@
|Bo

Figura14 - Pt100/Pt1000 3 hilos

6.2.3 PT1004 HILOS

RTD/R
4-HILOS

o1

%))
| [3]4]

Figura15- Pt100 4 hilos

Pt100 3 y 4 hilos / Pt1000 3 hilos: Para la correcta compensacion
de las resistencias del cable del RTD, ellas deben ser iguales en
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todos los terminales y no deben ultrapasar 25 Q por cable. Para
garantizar estas condiciones, se recomienda el uso del cable de 3 o
4 hilos de la misma longitud y del mismo calibre.

6.24 TERMOCUPLAS

SENSOR
TERMOCUPLA

+

3+

@l
Glol -4

[~ QS

[1]

Figura16 - Termocupla

6.25 TENSION (0-50 mV / 0-100 mV)

0-50 mV/0-100 mV
4
(%) (@)
3+ ole —4
 [3[4]

Figura17 - 0-50 mV/0-100 mV

6.2.6 SALIDAS (0-10 VY 4-20 mA)

SALIDA SALIDA
0-10V 2-20 mA
L L
e a
Sl =8 Chil g
7412l B
<T
CARGA I 2
<T
(&)
o For
+\Veo) T+ \Yeo)
FUENTE' DE FUENTE'DE
TENSION TENSION

Figura18- 0-10V e 4-20 mA

7.  OPERACION

Se puede cambiar el Offset del sensor a través de los softwares
SigNow y TxConfig Il o de la aplicacion SigNow.

La conexién USB se puede hacer incluso durante la operacion del
transmisor sin ocasionar errores en la medicion (ver informacion
sobre el parametro Offset (Ajuste de Cero) en el capitulo
CONFIGURACION).

El usuario debe elegir sensor y rango mas adecuados a su proceso.
El rango elegido no debe ultrapasar el rango maximo de medicién
definido para el sensor y no debe ser menor que el rango minimo
para este mismo sensor.

Es importante observar que, mismo al configurar un rango
intermediario, la exactitud del transmisor se basa en el rango
maximo del sensor utilizado.

Ejemplo:
o Sielsensor Pt100 esté en el rango de 0 a 100 °C y la exactitud

es de 0,12 %, obtenemos un error maximo de hasta 1,02 °C
(0,12 % de 850 °C).

TxRail-USB

e Si el sensor Pt100 esta en el rango de 500 a 600 °C y la
exactitud es de 0,19 %, obtenemos un error maximo de hasta
1,61 °C (0,19 % de 850 °C).

Nota: Al ajustar el transmisor, se debe observar si la corriente de

excitacion de Pt100 exigida por el calibrador utilizado es compatible

con la corriente de excitacion de Pt100 usada en el transmisor: 0,8

mA.

8. GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web
www.novusautomation.com/garantia.
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